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Beim his tochemischen Naehweis  der  Phosphoamidase  zeiehnen sich Careinom- 
zellen in der  Regel  dureh  eine s ta rke  Aktivit /~t  dieses E n z y m s  aus (GoMoRI). 
Allerdings konn ten  mi t  der  yon GoMo~I (1948) angegebenen Naehweismethode  
h/~ufig keine befr iedigenden Ergebnisse  erziel t  werden;  tei lweise widerspraehen 
die Resu l t a t e  e inander .  

W i t  haben  im R a h m e n  morphologiseher  und  h is tochemiseher  Unte r suehungen  
an pr/~eaneerSsen Ver/~nderungen versehiedener  Organe (?r 1957; YAsuI  
1959; SUGITA 1959; OUE 1959; WATANABE 1959; I ~ A m s m  1959; K u R u  nnd  
HII~OSE 1961) aueh das  h is toehemisehe Verha l ten  der  Phosphoamidase  in der  
normalen  und  pathologiseh ve rgnder t en  Magenseh le imhaut  geprfift .  Dabe i  
erwies es sieh als notwendig ,  die yon  GO~ORI angegebene Naehweismethode  zu 
fiberprfifen, f~?ber das  Ergebnis  unserer  method isehen  Unte r suchungen  sowie fiber 
die Loka l i sa t ion  der  Phosphoamidase  in der  normalen  und pathologiseh ver/inder- 
ten  Magenseh le imhaut  sell im folgenden be r ieh te t  werden.  

Material und Methodik 
Ale Untersuchungsmaterial dienten 124 operativ entfernte Magen. Sofort nach der Opera- 

tion wurden jeweils mehrere Gewebsstiiekchen yon normaler und pathologisch vergnderter 
Magensehleimhaut entnommen. Das MateriM wurde 24 Std in Aeeton bzw. absolutem Alkohol 
bei -4 bis -6  o C fixiert und ansehlieBend in Paraffin (Schmelzpunkt 50--520 C) eingebettet. 
Es hat sich weiterhin bewi~hrt, jeweils mehrere Gewebsschnitte yon unterschiedlicher Schnitt- 
dicke (4, 6 und 8 #) zusammen auf einem Objekttdiger aufzuziehen. Dadurch konnte in den 
einzelnen Pri~paraten ein ~ihnliches Resultat erzielt werden wie bei versehieden langer Inku- 
bationsdauer bei ein und derse]ben Schnittdicke. 

Die Enzymreaktion wurde meist ill Anlehnung an die Originalmethode yon Go•oRI 
durehgeffihrt. In ausgedehnten Untersuchungen konnte festgestellt werden, dab der Rein- 
heitsgrad der p-Chloroanilidophosphorsgure fiir die Durchfiihrung der Enzymreaktion yon 
ausschlaggebender Bedeutung ist. Zur tterstellung bzw. Reinigung des zweimal umkristMli- 
sierten Substrates hat sich folgendes Verfahren bewghrt: 

l~ohe und noeh nicht getroeknete p-Chloroanilidophosphors~ure (naeh dem Verfahren yon 
OTTO hergestellt) wurde unter Erhitzen in 95%igem Alkohol gelSst und anschliegend sofort 
in Eiswasser abgekfihlt. Die sich iiber Naeht bildenden weigen, seidengl~nzenden Kristalle 
wurden in einer Ktihlzentrifuge gesammelt und ansehlieBend mehrmals in 75%igem Alkohol 
gewaschen und fiber Caleiumehlorid getrocknet. AnsehlieBend wieder Umkristallisation aus 
75 %igem Alkohol. Der Reinheitsgrad der Kristalle lieg sieh dutch quantitative Analyse der 
organisehen und anorganischen Phosphors~ure (nach TAKAI~ASI~I in der Modifikation yon 
MARrrz;-DOTY) auf mindestens 99,8 % bestimmen. 
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Wenn die gereinigte p-Chloroanilidophosphorsgure dem Bleinitrat-Puffergemisch zu- 
gegeben wird, entstehen - -  ira Gegensatz zu dem yon GoMoRI verwandten SubsCrat - -  such 
nach 3 Std bei 520 C bzw. nach 6 Std bei 370 C keine Niederschl~ge. 

Die Inkubationszeit betrug 10--12 Std bei 370 C und PH 5,6. Nach tier Behandlung miC 
einer verdfinnten AmmoniumsulfidlSsung wurden die Schnitte zur Entfernung unspezifischer 
Bleiniederschl~ge flit einige Stunden in absolutem Alkohol einges~ellt. Kernf~rbung mit 
Mayers-H~malaun. 

Ais KonCrollreaktionen dienten: Inkubation ohne Substratzusatz, Hitzeinaktivierung sowie 
Hemmung der Fermentreaktion dutch Lugolsche LOsung. 

An Serienschnitten kamen weiterhin die histochemischen Nachweisreaktionen fiir saute 
Phosphatase nach GOMORr sowie nach G~oGG und PEAICS~ zur Anwendung. Dabei wurde die 
Bleiphosphatmethode (GOMORI) nut fiir sine methodische Untersuchung der Phosphoamidase 
beriicksichCigt. 

Ergebnisse (vergl. Tabelle) 

I n  der  normalsn Magenschleimhaut f inder  sich be im his toehemischen Naehweis  
der  Phosphoamidase  in den Becher te i len  der  Foveola-Zel len  sin m/~$ig s ta rker  
l~eaktionsausfal l ,  der  besonders  zum Hals te i l  hin ausgepr/~gt ist.  Die Oberfl/~chen- 

Abb. 1 a n .  b. a P h o s p h o a m i d a s e a k t i v i t h t  in  der no rmalen  Magensch le imhan t  i m  Bereich der Becher-  
teile der Foveol~-Zellen u n d  Oberfl~chenepithelien.  290rea l  b I m  ganzen  Cy top l a sms  ver te i l t e  E n z y m -  

a k t i v i t ~ t  ira ana!01astischen R e g e n e r a t  s ines  Geschwfirsrandes.  290real 

epi thel ien besi tzen nur  eine schwaehe A k t i v i t s  im Bereich ihrer  Bechertei le  
(Abb. 1 a). H a u p t -  und  Nebenzel len der  Fundusdr f i sen  sowie die Pylorusdrf isen 
en tha l t en  fas t  keine his tochemiseh nachweisbare  Phosphoamidase ;  nur  Belegzellen 
s ind m i t u n t e r  fe rmentpos i t iv .  

Dfinne, einsehieht ige Schleimhautregenerate am R a n d  yon Gesehwiiren zeigen 
im Cytop lasma  nur  eine sehr  geringe Fe rmen t r eak t ion .  I m  Gegensatz  dazu  weisen 
die mi t  ehromat inre iehen  Kernen  versehenen Zellen in anaplas t i sehen  l%egeneraten 
eine fiber das  ganze Cy top lasma  ver te i l te  deut l iehe  Phosphoamidaseak t i v i t s  auf 
(Abb. l b ) .  
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Aueh bei der Diinndarmmetaplasie finder sich in den Epithelien eine deutliehe 
Fermentreaktion, welche im apikalen Tell der Zellen lokalisiert ist. Die Vacuolen 
der Beeherzellen fallen stets negativ aus 
(Abb. 3a). Bei der hyperplastischen und 
anaplastisehen Dfinndarmmetaplasie nimmt 
die Fermentaktivitgt  deutlich zu; sic ist 
bei letzterer fiber das gesamte Cytoplasma 
der Epithelien verteilt (Abb. 3 b). 

Carcinome zeiehnen sieh regelm~gig 
dureh eine auf3erordentlich starke, alas 
ganze Cytoplasma einnehmende Phospho- 
amidaseaktivitat aus, welehe mit fort- 
sehreitender Entdifferenzierung des Krebs- 
gewebes zunimmt. So weisen scirrhSse und 
medullgre Magenearcinome die st/~rkste 
Enzymaktivit~t auf (Abb. 4a). In Gallert- 
krebsen zeigen sowohl die einzeln im Sehleim 
liegenden Krebszellen als aueh die zu- 
sammenhgngenden Epithelien eine starke 
Fermentreaktion, wobei die Aktivit~tt in 
den letzteren starker ausgepr~gt ist. Die 

Abb. 2. Deutliche Phosphoamidaseak t iv i tg t  
Schleimsubstanzen sowie die Vacuolen der in Zollgruppen mit chromatinreichen 
Siegelringzellen fallen negativ aus (Abb. 4 b). Kernen  im Bereich yon Pylorusdrtisen. 

80maI 

Abb. 3. a Di inndarmmetap las ie  : deutliche Phosphoamidaseakt ivi t~i t  im  apikalen Tell der Schleimhaut-  
epithelien; die Vacuolen der  ]]echerzellen sind f e ~ e n t n e g a t i v .  290real. b t typerplas t ische D ihmdarm-  

metaplas ie  m i t  in tens iver  Ferlnentaktivit~tt .  80mat 

in  Adenocarcinomen des Magens ist die Fermentreaktion etwas schw~cher 
ausgepr~gt als in scirrhSsen oder medulls Krebsen (Abb. 5a und b). 
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In der Nachbar~cha/t yon in/iltrierend wachsenden Carcinomzellen konnte ~n 
norm~]en Epithelien der Magenschleimhau~ eine sehr intensive Phosphoamidase- 

A b b .  4. a S c i r r h 6 s e s  M a g e n c a r c i n o m  : s c h r  s t a r k e  P h o s p h o a m i d a s e a k t i v i t ~ t  i n  d e n  K r e b s z e l l e n .  80real .  
b S t a r k e  E n z y m a k t i v i t ~ $  i n  S i c g e l r i n g z e l l e n ;  d ie  V a c u o l e n  b l e i b e n  f rc i .  710rea l  

A b b .  5 a  u. b.  D e u t l i c h e  P h o s p h o a n f i d a s c a k t i v i t ~ t  in  e i n e m  A d e n o c a r c i n o m  des  M a g e n s .  8 0 m a I  

aktivitgt festgestellt werden, w/~hrend in entspreehenden, welter entfernt liegenden 
Schleimhautepithelien nur der normale Reaktionsausfall anzutreffen war. Dieser 
Befund kann unseres Eraehtens nicht auf ein Diffusionsartefakt zur/ickgeftihrt 
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werden, da das zwischen Carcinomgewebe und  normalem Schleimhautepi thel  
gelegene Bindegewebe keine Anf~rbung zeigt. 

Vergleichende Unte r suchungen  mi t  der Naehweismethode f/ir saute Phos- 

phatase ergeben an  der normalen  Magenschleimhaug folgendes Vertei lungsmuster  : 
~hn l i ch  wie bei der Phosphoamidase ist 
sowohl in den Haupt -  und  Nebenzellen der 
Fundusdr t i sen  als auch in den Pylorus- 
drtisen keine oder nu r  eine geringe Fer- 
mentaktivit /~t  nachweisbar.  I m  Gegensatz 
zur Phosphoamidase finde~ sich in den 
Oberfl/iehenepithelien und  Foveolazellen 
ein mehr  diffuser Reaktionsausfall ,  wobei 
die Becherteile hier frei bleiben. Bei der 
Df inndarmmetaplas ie  f inder sich eine 
ziemlich deutliche Fermentak t iv i t / t t  in 
den apikalen Antei len der Epithelien.  
I n  entdifferenzierten Adenomen sowie 
in Adenocarcinomen 1M~t sich eine in- 
tensive Aktivi t / t t  yon saurer Phosphatase  
nachweisen. I m  Gegensatz zur Phos- 
phoamidase zeigt die saure Phosphatase  
keine so deutl iehe AbMngigke i t  yon  der 
Anaplasie des Krebsgewebes. I n  ent- 

Abb. 6. Phosphoamidaseak t iv i t~ t  in  den 
differenzierten Carcinomen finder sieh ge- Tumorzellen eines scirrh6son Carcinoms. 
w6hnlieh nu r  eine m/~gig starke Phos- Das dariiber liegende fermentpositive 

Epi the l  weist  eine ~_hnlichkeit m i t  der  
phataseaktivit/~t. Dickdarmsch le imhau t  auf. 290mal 

Tabelle 

Phosphoamidase  

Fundusdrfise . 
Pylorusdriise . . . 
Deckepithelien . , 

Foveola . . . . .  

Regenerat . . . .  
Anaplastisches 

t~egenerat . . . 
Darmmetaplasie 
Anaplastische 

Darmmetaplasie 
Adenocarcinom . . 
GNlertkrebs . . , 

Scirrhus . . . .  
Medullarkrebs . . 

Akt iv i th t  

01 

0 
+ 

+ +  

0 bis + 

+ +  
+ +  

+ + +  
+ + + +  
+ + + +  

+ + + + +  
+ + + + +  

int ra-  
cellul~re 

Lokal isat ion 

Bechertdl 

Becherteil 

apikal 

g.p.a 
apikal 

~nbestimm/ 
g.P. 

bis auf 
Vacuolen 

g.P. 
g.P. 

Saure Phospha tase  

Akt iv i t~ t  

R. N. S., 

0 bis + 
0 bis 

+ 

+ 

0 bis + 

+ +  
+ +  

+ + +  
+ +  
+ +  

+ +  
+ +  

intr~ - 
cel lul i te  Aktiviti~t 

Lokal isat ion 

basal +++ " 
basal 

bis auf + 
Becherteil 

bis auf + + 
Becherteil 

g.P. + 

g.P. + +  
apikal + + 

unbestimml + + - 
g.P. + + +  

bis auf + + + 
Vacuolen 

g.P. + + + -  
g.P. + + + -  

in t ra-  
eellulgre 

LokMisation 

basal 
basal 

bis auf 
Becherteil 

bis auf 
Becherteil 

g.P. 

g.P. 
al0ikal 

unbestimmt 
g.P. 

bis auf 
Vacuolen 

g.P. 
g.P. 

+ schwach positiv, + +  mgBig positiv, + + +  stark positiv, -b+  + + sehr stark positiv, 
+ + + + + auBerordentlich stark positiv. 1 Belegzellen fallen mitunter positiv aus, s Beleg- 
zellen sind gew6hnlich farblos, s g. p. im ganzen Protoplasma. 
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Vergleicht man die Verteilung der Ribonucleinsgure mit der Lokalisation der 
Phosphoamidase, so li~l~t sieh bei den Carcinomen sowie bei der Diinndarm- 
metap]asie (Abb. 7a) eine weitgehende ()bereinstimmung feststellen. Dagegen 
bestehen in den Epithelien der normalen Sehleimhaut deutliche Unterschiede: 
Die Becherteile der 0berfli~chenepithelien und Foveolazellen weisen keine eyto- 
ehemisch feststellbare Ribonueleins~ure auf (Abb. 7b), wahrend Haupt- und 
Nebenze]len der Fundusdriisen reich an Ribonucleinsi~ure sind (s. Tabelle). 

Abb. 7. a Methylgr i in-Pyronin-F~rbung:  keine nacbweisbare  Ribonucleinsg~ure im Bercich der Becher- 
teile yon  normalen  Foveola-Zellen. 290m~1. b Df inndarmmetaplas ie :  auffallende J~hnlichkeit in tier 
Loka]isation tier Ribonucleins~ure bel der  l~ethylgl~iin-Pyronin-F~rbung ]nit  dem Ver te i lungsmuster  

der PhosPhoamidase  (vgl. Abb. 3a.) 290mal 

Diskussion 
Mit der yon GoMo~I (1948) angegebenen histochemischen I~achweismethode 

ffir die Phosphoamidase konnten hiiufig keine befriedigenden Ergebnisse erzielt 
werden (vgl. PEA~SE). Auch GO~ORI selbst hatte Bedenken an der Zuverli~ssigkeit 
dieser Methode. Die Frage, ob es sich bei der Phosphoamidase um ein eigenes 
Enzym handele, welches Phosphoamidbindungen spezffisch zu spalten vermag, 
]iel~ sieh bisher nicht e indeutig kls Eingehendere methodisehe Untersuchun- 
gen zum histochemischen Nachweis dieses Enzyms wurden von MEYE~ und 
WEI~MANN (1953, 1955) durchgeffihrt, die auBerdem die Verteilung der Phospho- 
~midaseaktivitAt in normalen und pathologisch ver~nderten Geweben der Mund- 
hShle bestimmten. 

Unsere ~berpriifung der Methode yon GOMORI hat  gezeigt, dal~ der Reinheits- 
grad des Substrates yon aussehlaggebender Bedeutung fiir den Reaktionsausfal] 
ist. Durch die Untersuchungen yon RORIG ist bekannt, dab GOMORI bei seinen 
Untersuehungen nicht dasMonoamid, sondern das Diamid aIs Substrat verwandte. 

Das zum Teil von deutschen Autoren (EB~ER und STRECKEI% 1951 ; S~OLL U. 
Mitarb. 1951; NEUMA~NU. Mitarb. 1954; 0ELEnTU. Mitarb. 1954; SEeP 1954) 
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benutzte Substrat der Firma Bayer hat offenbar einen hSheren Reinheitsgrad 
als die yon anderen Untersuehern angewandte p-Chloroanilidophosphorsgure. 
Bei Verwendnng des n~ch unserer Vorschrift gereinigten Substrates ]~Bt sich bei 
der histologischen Naehweisreaktion eine gute Lokalisation der Phosphoamidase 
erzie]en. Es sind nur wenige Artef~kte naehweisb~r. 

Bei der histochemischen Naehweisreaktion wird in der Literatur meist ein 
p~-Wert yon 5,4--5,6 angegeben. Aul~erdem wurde abet aueh bei pg 5,2 (MEY]s~ 
und W E I ~ A ~  1955) u n d p s  4,6 (S~oLL u. Mitarb. 1951; SANDRIr und 
SCHRv~IB~ 1958) gearbeitet. Die vorliegenden Untersuehungen haben ergeben, 
daf3 bei einem pg-Wert fiber 6,0 die Reaktion deutlieh abgesehw/~cht wird, 
w/~hrend unterhalb pH 5,2 Kunstprodukte dureh unspezifisehe Bleisulfidnieder- 
schl~ge auftreten; das Bild/~hnelt dann mehr dem Verteilungsmuster der sauren 
Phosphatase bei Anwendung der Gomori-lV[ethode. 

Eine Anf~rbung der Kerne bei der Phosphoamidasereaktion, wobei es sieh 
offensichtlieh nieht um eine Fermentreaktion, sondern um ein Kunstprodukt 
handelt, dfirfte --/~hnlieh wie bei der Naehweismethode ffir die saure Phospha- 
tase - -  im wesentliehen auf drei Faktoren zurfiekzuffihren sein : 

1. L~nger als 18 Std dauernde Inkubationszeiten ftihren oft zu einem inten- 
siren Reaktionsausfall in den Kernen. 

2. Je stgrker die Aeidit~tt der InkubationslSsung ist, am so h~ufiger kommt es 
zu einer Anf~rbung der Kerne. 

3. Es besteht eine deutliche Abh~ngigkeit zwischen Fixiernngsbedingungen 
und Kernreaktionen: Naeh Fixierung in eiskaltem Aceton oder Alkohol bleibt 
eine Anf~rbung der Kerne aus. Auch Es~]sl~ und STR]SCX]SR beriehten, dal~ naeh 
dieser Art der Fixierung bei 12--15stfindiger Inkubationsdauer nur eine geringe 
Kernreaktion naehweisbar ist. Unsere Ergebnisse stimmen mit diesen Beob- 
aehtungen fiberein. Im Gegensatz dazu zeigen die Kerne nach Fixierung in eis- 
kaltem Formalin eine Anf~rbung, die um so starker ausf~llt, je l~nger fixiert 
wurde. Die Fermentreaktion im Cytoplasma sehwaeht sieh bei 1/~ngerer Fixier- 
dauer im Formalin ab. Nach NEUMAN~ U. Mitarb. finder sich aueh an gefrier- 
getroeknetem Material eine Kernreaktion. 

Systematische Untersuchungen fiber die histoehemiseh nachweisbare Phospho- 
amidaseaktivit~t in der Magensehleimhaut bei versehiedenen pathologischen 
Zust~nden sind bislang nicht durehgeffihrt worden. Naeh den vorliegenden 
Befunden steht die Aktivit/~t und Verteilung der Phosphoamidase in engem 
Zusammenhang mit tier Zellproliferation. Das geht aueh daraus hervor, da~ in der 
normalen ~agenschleimhaut die st~rkste Enzymaktivit~t stets am Halsteil einer 
Foveola anzutreffen ist. Gerade in diesem Bereieh finder sich bekanntlieh die 
Proliferstionszone der M~genschleimhaut. Auch eine Anaplasie der Zellen ist hier 
am h~tufigsten anzutreffen. Mit fortsehreitender Proli/erationstendenz und ,4na- 
plasie des Gewebes kommt es zu einer zunehmenden Aktiviti~tssteigerung der 
Phosphoamidase (vgl. Tabelle). Aul~erdem findet sich dann im ganzen Cyto- 
plasma ein positiver Reaktionsausfall. Carcinomzellen weisen eine sehr starke 
Phosphoamidaseaktivitgt auf, die mn so intensiver ausgepr~gt ist, je entdifferen- 
zierter das Krebsgewebe ist. Offenbar iiben die Careinomzellen auch einen Einflul~ 
auf die Enzymaktivi tgt  in angrenzenden normalen Schleimhautepithelien aus, 
in denen sich gegenfiber entspreehenden, weiter entfernt liegenden Zellen eine 
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deutlich st/~rkere Phosphoamidaseaktivit/~t naehweisen l~Bt. Ein/~hnlieher Befund 
wurde anch yon MEYE~ und W~r:cMA~r bei Carcinomen der MundhShle mitgeteilt. 

Es muB jedoch betont werden, dab es sich beim Nachweis der starken Phos- 
phoamidaseaktivit~t in Krebszellen nicht urn einen spezifischen histochemischen 
,,Krebsnachweis" handelt. Entsprechende Versuche, insbesondere alle Bemfihun- 
gen, die Phosphoamidasereaktion fiir die cytologische Krebsdiagnostik anzuwen- 
den, sind bisher fehlgeschlagen (Nnu~A~ u. Mitarb. 1954; GRoss und DA~C- 
zr~cER 1957, SANDRITTEI~ und SC~r~mBE~ 1958). Offensichtlich spielt die Phos- 
phoamidase bei Proliferationsvorg/ingen und bei der Entdifferenzierung der Zelle 
eine wichtige Rolle. Sie ist aber sicher nicht auf das Tumorgewebe allein beschr/~nkt. 
Aus Untersuchungen fiber die Fermentaktivit/~t im FremdkSrpergranulations- 
gewebe geht weiterhin hervor, dal~ es allein dnrch die vermehrte funktionelle 
Beanspruchung der mesenchymalen Zellelemente bei der Phagocytose unter 
anderem auch zu einer Aktivit/~tszunahme der Phosphoamidase kommt (GEDIGI; 
und Bo~TxE 1957). Es ist weiterhin anzunehmen, dab die Phosphoamidase in 
Organen wie Gehirn (GoMoRI 1948), Milz (MAxI~E u. Mitarb. 1957), Sperma 
(TAI(AKAS~[~ 1955) noch andere, eventuell unterschiedliche Funktionen auszufiben 
hat. AuBerdem ist es denkbar, dab unter dem Namen Phosphoamidase verschie- 
dene Enzyme erfaBt werden, die jeweils ein spezifisches Substrat zu spalten 
vermSgen. Auch fiber die Spezifit~t der histochemischen Phosphoamidase- 
reaktion konnte bislang noch keine Einigkeit erzielt werden. Sowohl PEARSE 
als auch GRoss und DA~CZINGER fanden keine grunds/itzlichen Unterschiede in der 
Lokalisation yon Phosphoamidase und saurer Phosphatase. Bei den vorliegenden 
Untersuchungen an der Magenschleimhaut 1/~Bt sich jedoch ein unterschiedliches 
Verteilungsmuster feststellen, das unseres Erachtens night durch eine einfache 
Ver/~nderung des Substrates, erkl/irt werden kann. 

In vergleichenden Untersuchungen konnte schlieBlieh gezeigt werden, dab 
zwisehen der Verteilung der Ribonucleins/~ure einerseits und dem histochemischen 
Verhalten der Phosphoamidase andererseits eine weitgehende l'Jbereinstimmung 
besteht (vgl. Tabelle). Sowohl die Ribonucleins~ure als auch die Aktivit/~t der 
Phosphoamidase nehmen mit fortschreitender Proliferation und Anaplasie des 
Gewebes zu und erfassen dabei das ganze Cytoplasma der Zellen. Auf Grund 
unserer Untersuehungen mSchten wir annehmen, dab der grSBte Tell der Phospho- 
amidase in den Mikrosomen lokalisiert ist. 

Zusammenfassung 
In der normalen Magenschleimhaut finder sich ira wesentlichen nur im Bereich 

der Becherteile der Foveola-Zellen und Oberfl/~ehenepithelien eine mii~ig starke 
bzw. schwache Enzymaktivit/it der Phosphoamidase, die mit fortschreitender 
Proliferationstendenz und Anaplasie zunimmt. Carcinome des Magens zeiehnen 
sich durch eine sehr starke, das ganze Cytoplasma einnehmende Phosphoamidase- 
aktivit/~t aus, die ebenfalls mit fortsehreitender Entdifferenzierlmg zunimmt. 
Infiltrierend wachsende Krebszellen tiben einen Einflul~ auf die Enzymaktivit/~t 
der angrenzenden normalen Sehleimhautepithelien aus. 

Der Reinheitsgrad des Substrates (p-Chloroanilidophosphorsi~ure) ist ffir den 
Ausfall der Phosphoamidasereaktion (naeh GoMo~I) yon aussehlaggebender 
Bedeutung. 



Phosphoamidaseaktivitgt der Magenschleimhaut 521 

Es wurden  wei terhin  das  his tochemische Verha l tcn  der  sauren Phospha tase  
und  die ey tochemische  Loka l i sa t ion  der  Ribonuele ins~urc  mi t  dem Vertei lungs-  
mus te r  dcr  P h o s p h o a m i d a s e a k t i v i t g t  im Magen verglichen.  

Summary  

I n  the  no rma l  gas t r ic  mucosa,  p r i m a r i l y  in the  region of the  goble t  p a r t  of 
the  fovcolar  cells and  in the  surface ep i the l ium there  is a m o d e r a t e l y  intense to 
weak phospho-amidase  ac t iv i ty .  W i t h  epi the l ia l  pro l i fe ra t ion  and anap las ia  the  
a c t i v i t y  increases.  The cells of gas t r ic  carc inoma are charac te r ized  b y  a very  
in tense  phospho-amidase  a c t i v i t y  which occurs t h roughou t  the i r  cy toplasm.  
The a c t i v i t y  increases wi th  progressive dedif ferent ia t ion.  In f i l t r a t ing  cancer  
cells affect  the  enzyme a c t i v i t y  of the  normal  epi the l ia l  cells of the  ad jacen t  
m n c o s a .  

The degree of p u r i t y  of the  subs t r a t e  (p-chloroani l ido-phosphor ic  acid) is of 
dec ided  impor t ance  in the  occurrence of the  phospho-amidase  reac t ion  (GoMonI'S 
method) .  

The h is tochemieal  na tu re  of acid  phospha tase  and the  cy tochemica l  localiza- 
t ion of R N A  are  compared  wi th  the  p a t t e r n  of d i s t r ibu t ion  of the  phospho-  
amidase  ac t iv i ty .  
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